
Поверхностное напряжение и отрицательное давление внутри 
несингулярной “черной дыры” 
 
П. Мазур и Э. Моттола (США) 
 

Реферат подготовил М.Х. Шульман (shulman@dol.ru, www.timeorigin21.narod.ru)   
--- 
arXiv:1501.03806v1 [gr-qc] 15 Jan 2015 
 
Surface Tension and Negative Pressure Interior of a Non-Singular `Black Hole' 
 
Pawel O. Mazur (mazur@caprine.physics.sc.edu)  
Department of Physics and Astronomy, University of South Carolina 
Columbia, SC 29208 USA 
 
Emil Mottola (emil@lanl.gov)  
Theoretical Division, T-2, Los Alamos National Laboratory 
Los Alamos, NM 87545 USA 
--- 
 

Решение уравнения Шварцшильда с постоянной внутренней плотностью для 
статичной сферически симметричной коллапсировавшей звезды характеризуется 
расходящимся давлением, когда ее радиус удовлетворяет соотношению 

. Показано, что эта расходимость интегрируема и индуцирует 
неизотропное поперечное воздействие с конечным, сдвинутым в красную область, 
поверхностным напряжением на сферической поверхности радиуса 

. При  внутреннее решение Шварцшильда 

характеризуется отрицательным давлением. При  эта поверхность 

локализуется на самом радиусе Шварцшильда , и решение имеет 

постоянное отрицательное давление  везде внутри области , 
описывая звезду из гравитационного конденсата, полностью сколлапсировавшую 
в несингулярное состояние, предсказанное классической общей теорией 
относительности (ОТО). Сдвинутое в красную область поверхностное напряжение 

конденсатной звезды равно  , где есть 
разность равной и противоположной поверхностной гравитации между внешним и 

внутренним решениями Шварцшильда. Первый Закон  
оказывается чисто классическим механическим соотношением при нулевой 
температуре и нулевой энтропии, описывающим изменение объемной энергии и 
поверхностной энергии соответственно. Поскольку горизонт событий отсутствует, 
шварцшильдовское время t такой несингулярной гравитационной звезды из 
конденсата является глобальным временем, полностью совпадающим с с 

унитарным временем эволюции в квантовой теории. Давление  внутри 
действует как дефокусирующая линза для света, проходящего через конденсат, 
что дает характеристики изображения, отличающиеся от классической черной 
дыры. Наблюдательный тест звезд из гравитационного конденсата с физической 
поверхностью в отличие от черной дыры представляет собой дискретные 
колебательные поверхностные моды, которые должны быть наблюдаемыми 
вследствие их гравитационных волновых сигнатур.  
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