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Квантовая нелокальность, безусловно, относится к числу наиболее контр-

интуитивных феноменов, предсказываемых квантовой теорией [1]. За недавно 
прошедшие годы развитие абстрактных представлений о нелокальности [2 – 4] 
принесло намного более глубокое понимание этой проблематики. Параллельно 
прогресс в экспериментальной области позволил продемонстрировать квантовую 
нелокальность в большом числе физических систем [5–9] и добиться почти 
полного устранения возможных источников ошибок в опытах по проверке 
неравенств Белла (loophole-free Bell test) [10 – 13]. В данной статье как 
теоретические, так и экспериментальные достижения используются для 
установления пределов квантовой нелокальности. Такой подход дает 
возможность тщательной проверки квантовой теории и может открыть путь к 
новой физике за рамками существующей квантовой модели [14, 15]. Благодаря 
использованию разноообразных и высококачественных источников пар 
поляризованных фотонов в работе устанавливаются границы для квантовых 
корреляций, наивысшие среди когда либо публиковавшихся, а также 
демонстрируется феномен увеличения нелокальности с уменьшением 
запутанности. Эти результаты замечательно соответствуют квантовым 
предсказаниям. 

 
Рисунок 1. 

 
(а) Сценарий Белл-эксперимента. Алиса и Боб делают измерения типа “черный 
ящик” над нелокальным (квантовым) состоянием ρ. Эксперимент характеризуется 
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данными , т.е. набором условных вероятностей для каждой пары 
результатов измерений (a и b) при заданных входных настройках x и y. Исходя из 

данных  могут быть проверены неравенства Белла. 
(b) Геометрическое представление бессигнальных корреляций. Множество 
локальных , квантовых  и бессигнальных распределений 
спроектировано на плоскость, где выполняются следующие очевидные 
соотношения: . 
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